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1 목적

Spring.NET을 이용한 개발 프레임워크 제작 예를 제공한다. 
2 설명 범위
본 문서에서 Spring.NET에 대해 설명하는 범위에 대한 간략한 내용은 다음과 같다.
1) Spring의 근간 개념

2) Spring 설정
3)  설정 예제 
4)  Spring AOP Library 사용
Spring의 설정을 수행하는 과정은 어떤 의미에서는 프로그래밍이라고 할 수 있다. 개발자가 Configuration instruction을 구성하게 되면 Spring은 이것을 파싱하는 과정을 거쳐서 이해하게 된다.  같은 목적을 달성하기 위한 C# 코딩이 개발자마다 다양할 수 있듯이 Spring용 configuration intruction또한 다양할 수 있다. 여기에서 제시하는 것은 가능한 여러 설정중 하나의 예로만 간주해야 한다. Spring의 상세한 내용은 사이트(http://www.springframework.net/documentation.html )의 레퍼런스 문서를 참고한다.
3 Spring.NET 

자바쪽의 오프 소스 프레임워크 Spring을 .NET으로 포팅한 버전이다. Spring의 구현에 근간이 되고 있는 두가지 컨셉은 바로 IoC와 AOP이다.
3.1 IoC ( Inversion of Control )
"역제어" ! 우리말로 번역하면 이정도 되겠다. 

기존의 프로그래밍에서는 객체 생성의 제어권을 개발자(애플리케이션)가 가졌다면 그 제어권이 이제는 "반대측"으로 넘어갔다는 의미로 해석될 수 있겠다.  여기서 "반대측"이란 바로 “컨테이너”를 말한다.  다음 그림을 참조한다.
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Spring에서는 애플리케이션에서 생성되는 객체들을 관리할 수 있는 그림과 같은  컨테이너가 존재한다. 이 컨테이너에는 먼저 객체 타입 정보가 등록된다. 개발자가 객체를 요청하면 컨테이너는 객체 타입 정보를 이용해서 객체를 생성해서 반환해준다. 그리고 그 객체의 생명주기도 제어한다. 
참고) 마이크로소프트에서 제공하고 있는 Unity Application Block 또한 컨테이너 프레임워크중의 하나로서 IoC를 구현하고 있다. 

컨테이너는  객체들을 생성하고 lifecycle, scope를 관리하고 또는 적절한 곳에서 필요하다면 “dependency를 inject해주는 역할”을 한다. Dependency Injection?  중요한 개념이다. 

“종속되는 것을 끼워넣다”는 정도로 해석될 수 있겠다. 좀 더 상세히 표현하면 이렇게 되겠다 : "개발자가 컨테이너에 객체 A를 요청했다고 하자. 만약 A객체가 B객체를 참조하고 있다면(‘B는 에 종속된다’고 표현한다), 컨테이너는 종속되는 객체 B를 생성해서 필요한 자리에 할당해준다" .  즉 개발자가 컨테이너에게 객체를 요청했는데, 그 요청 객체가  다른 객체( 종속객체, dependency)를 참조하고 있다는 것이 확인되면, 그 종속 객체를 컨테이너에서 찾아서 개발자 요청 객체에 할당해준다는 것이다.  
이렇게 하자면 컨테이너가 종속객체에 접근할 수 있는 구조로 되어 있어야 한다.  요청객체는 종속객체에 접근할 수 있도록 public으로 공개해야 한다는 것이다. 
다음 샘플 코드를 보자. 애플리케이션에 다음과 같은 두 클래스가 정의되어 있다고 하자. Requst 객체는 Dependency 객체를 참조하고 있다.  
	//요청객체
public class Request
{

    Dependency dependency = null;

    public Dependency Dependency

    {

        get { return dependency; }

        set { dependency = value; }

    }
    …

}

 

//종속객체
public class Dependency
{

    //...
}




이 경우, Request객체가 Dependency 객체를 참조하고 있다는 것을 Spring에서 알려주면 개발자가 Request객체를 요청할 때 Dependency객체도 함께 설정해서 반환해준다는 것이다.  다음은 이런 종속관계를 Spring에게 등록하는 설정 예제이다.
	<!—요청객체-->
<object id="objRequest"

type="Request ">
  <property name="Dependency" ref="dependency"/>
 

</object>
 

<!-- 종속 객체-->
<object id="dependency " type="Dependency">
</object>



<object>요소를 이용해서 Request객체의 타입을 등록하고 있다. 그러면서  <property> 요소의 name어트리뷰트를 통해서 Request객체의 속성명을 알려준다. 그리고 그 속성에 어떤 객체가 할당되어야 하는지는 ref 어트리뷰트 값을 통해서 알려준다.  즉 위 설정은 “objRequest”라는 이름의 Request타입의 객체를 등록하는데 그 객체는 “Dependency”라는 속성을 가지고 있고 그 속성에 할당되는 객체에 대한 정보는 “dependency”라는 이름으로 등록된 객체를 보면 알 수 있다는 것이다. “dependency”라는 이름으로 등록된 객체의 정의를 통해서 그 종속 객체의 타입도 알 수 있게 되어 컨테이너는 그 정보를 바탕으로 종속객체를 생성할 수 있게 된다. 
컨테이너는 먼저 요청객체를 생성하고 나서 종속객체에 대한 설정이 있다는 것을 확인하면, 종속객체를 생성한다. 그런 다음 생성된 종속객체를 요청객체의 속성에 할당한다.  

이런 개념을 Dependecy Injection이라고 한다. 컨테이너가 요청객체의 속성에 값을 할당할 수 있기 위해서는 반드시 요청객체의 속성은 공개(public)되어야 하고 쓸 수 있어야 한다(setter 메소드 정의필요).

Spring에서는 이런 DI 기능이 속성뿐만 아니라 생성자 인자, 메소드 인자에 대해서도 구현되어 있다.  자세한 것은 사이트에서 제공하는 레퍼런스 문서를 참고한다.
	“IoC”라고 하면  "컨테이너", "dependency injection"이 연상되면 된다. 객체를 컨테이너에 등록하는 절차 그리고 어떤 dependencies가 어느 위치에서 inject될지에 대한 정보를 configuration을 통해서 Spring에게 알려주면 된다.  따라서 이런 설정 문법을 이해하는 것이 Spring 프레임워크 사용을 이해하는 기본 단계이면서 핵심이라 할 수 있겠다.


설정을 프로그램적으로도 수행하는 것이 가능하다. 또한 Spring에서는 프레임워크를 확장할 수 있는 포인트가 많이 제공된다.  따라서 특정 프로젝트에 좀더 적절한  프레임워크로 커스터마이징할 수 있는 여지도 많다. 확장에 대한 방법은 본 문서의 범위를 벗어난다. 

3.2 AOP ( Aspect Oriented Programming ) 

3.2.1 AOP개념

Spring 프레임워크에서 근간으로 삼고 있는 두번째 개념 AOP이다. AOP는 객체지향 방법처럼 프로그래밍을 하는 방법론을 나타내는 일반적인 개념이다. Spring은 이 일반적인 개념을 개발자가 구현할 수 있도록 인프라를 제공하는 툴이라고 보면 된다. 마치 C++, C#, Java가 객체지향을 구현할 수 있는 툴인것처럼. 

Aspect지향 프로그래밍!  프레임워크 입장에서는 아주 쓸모있고 중요한 개념이다. 개발자들의 코딩을 줄여줄 수 있고 또한 프로젝트가 진행하고 있는 도중에도 개발자들의 코드 수정없이 요구사항 변경 요청을 프레임워크단에서 최대한 흡수해 줄 수 있는 완충 역할을 할 수 있는 방법이다. 

 aspect란? longman 사전을 찾아보면 다음처럼 정의되어 있다 : "one part of a situation, idea, plan etc that has many parts". 그리고는 다음과 같은 예문이 나와 있다 : "Dealing with people is the most important aspect of my work. 사람을 다루는 일이 내 일중의 가장 중요한 일이다". "전체중의 부분 또는 전체중의 단면(斷面)"을 의미한다고 하겠다. 
소프트웨어 개발에서의 aspect도 의미적으로는 이와 비슷한 개념으로 정리될 수 있을 것 같다. 비즈니스 로직을 실제로 구현하다보면 필요한 비즈니스 로직 구현외에도 비기능성 코딩을 해야 하는 경우가 많다. 예를 들어 로깅이나 예외처리, 트랜잭션처리등은 비즈니스 요구(기능적인 요구)와는 직접적인 상관은 없지만 계속 반복되는 요구사항들이다. 이런 요구사항들을 위해서 애플리케이션을 만들때마다 또는 하나의 애플리케이션내에서도 다른 비즈니스 로직을 구현할때마다 계속 반복해서 코딩하기 보다는 이런 요구사항들의 처리 모듈들을 "단면!"별로 분리해서 구현하자는 것인데, 이런 각각의 단면 모듈들(로깅, 예외처리, 트랜잭션처리, 보안처리등)을 aspect라 하고 있다. 
비즈니스 계층의 메소드를 개발할때 다음과 같은 형식의 코딩에 대한 경험이 있을 것이다.

	public void 메소드()

{

    // 메소드 시작 로깅
 

    // 메소드 호출
 

    // 메소드 종료 로깅 
}




또는 다음과 같은 형식으로 트랜잭션을 처리해본 경험도 있을 것이다.

	public void 메소드()

{

    // 트랜잭션 설정 및 시작
 

    try
    {

 

        // 비즈니스 로직 구현
        // 트랜잭션 커밋
 

    }

 

    catch
    {

        // 트랜잭션 롤백
    }

}




순수한 비즈니스 로직 구현 코드와 로깅, 트랜잭션 처리 코드가 섞여 있다. 비즈니스 로직외의 이런 부가적인 코드는 메소드마다 복사되어서 사용되었다. 
이런 로깅 그리고 트랜잭션 처리 코드는 특정 비즈니스 로직에서만 사용되는 것이 아니다. 아래 그림에서처럼 계좌이체 모듈, 입출금모듈, 이자계산 모듈 등 여러 관심 모듈에 걸쳐서(cross) 공통적으로 필요한 모듈들이다. 따라서 aspect를 cross concerns이라는 용어로도 표현한다. 
다음 그림에서는 로깅, 보안, 트랜잭션과 같은 cross concerns 구현하고자 하는 비즈니스 관심 모듈의 관계를 개념적으로 표현하고 있다. 




 (객체 지향을 넘어서 관점 지향으로 AOP. http://www.zdnet.co.kr/builder/dev/java/0,39031622,39147106,00.htm )

객체 지향에서는 객체를 분리해내고 그것을 설계하는 것이 중요하듯이 aspect 지향에서는 앞에서와 같은 cross concerns을 정의하고 분리해서 설계하는 것이 중요하다. 객체 지향으로 설계된 객체들을 구현하는 툴로서 C++, C#이 있듯이 aspect 지향으로 설계된 aspect들을 메인 로직과 혼합하는 작업을 가능하도록 하는 툴들이 있다. .NET계열에서는 Spring.NET이 그 대표적인 예라 하겠다. 그러나 aspect 자체를 구현한 코드는 객체 지향 언어를 사용해서 구현한다. 
비즈니스 로직과 그것을 구현하기 위한 핵심 클래스 및 메소드는 객체 지향 설계(OOD)로 도출될 수 있다. 그러나 이런 aspect들은 이런 객체 지향 방법론으로 도출할 수 없었다. 그러니 계속해서 같은 목적( 로깅, 예외처리, 트랜잭션 처리)을 갖는 코드가 조금씩 변경되어서 copy&paste 방식으로 이곳 저곳에서 반복되어서 삽입될 수 밖에 없었지만, aspect지향의 컨셉과 그것을 구현할 수 있는 툴들의 제공으로 이제는 코드가 좀 더 깔끔하게, 좀 더 비즈니스 중심으로 될 수 있게 된것이다. 
	"AOP를 구현한다"는 것은 "분리된 cross concerns을 실제로 코드로 구현하고 그 코드를 필요한 비즈니스 관심 모듈의 적절한 위치에 삽입하는 작업"이라고 할 수 있겠다.


이런 AOP를 구현하기 위해서 일반적인 AOP방법론에서는 다음과 같은 개념들을 정의하고 있고, 우리는 그 개념을 이해할 필요가 있다.  또한 이런 개념을 Spring에서는 어떻게 구현하고 있는지 알아야 한다. 
1) advice(또는 interceptor) 
advice가 바로 앞에서 말한 "단면"을 구현한 코드이다. 즉 로깅, 트랜잭션등을 구현한 코드를 말한다. 이것을 interceptor라고도 한다. 두 표현 모두 “옆에서 치고 들어오는 것”을 묘사하고 있다.  advice 즉 충고 또는 훈수라는 것도 옆에서 갑작스레 치고 들어오는 것은 마찬가지다. 메인 비즈니스 로직에 추가되어 부가적인 훈수를 두는 코드를 말한다. 
2) Joinpoint
advice가 치고 들어올 수 있는 포인트들이다. 비즈니스 로직을 실행하면서 아무곳에서나 advice가 치고 들어와 할 일(구현된 aspect)을 하는 것은 아니다. cross concerns 모듈의 메인 비즈니스 로직에 삽입이 가능한 후보 위치들이 존재한다. 
 비즈니스 로직을 구현한 메소드가 호출되기 전 또는 후, 반환값이 반환되기 전 , 예외가 던져지는 지점, 클래스가 초기화되는 곳, 필드를 액세스하는 부분등이 모두 advice가 삽입될 수 있는 후보 포인트들이다. 그러나 모든 jointpoint가 실제로 advice가 삽입되는 곳은 아니다. 
3) Pointcut
joinpoint중에서 실제로 advice가 적용될 위치를 나타낸다. joinpoint가 개념적인 것이라면 툴마다 실제로 구현하고 있는 pointcut은 다를 수 있다. 특정 pointcut를 나타내는 타입들이 Spring  에도 이미 구현되어 있다.
4)  Advisor
 pointcut + advice를 말한다. 즉 어디서(where, pointcut) 무슨 일(what, advice)이 일이 일어날지를 정의한다. 편의를 위해서 pointcut + advice를 함께 다룰 수도 있다. 
문서를 보면” advised된 객체 또는 메소드”라는 말을 보게 된다. advice 코드가 삽입된, 적용된 객체 또는 메소드라는 의미이다. advisor에 의해 훈수를 받은 객체 또는 메소드라는 것이다.
Spring 에서는 이런 AOP 개념들을 모두 구현하기 위한 방법을 제공하고 있지만, Spring 의 IoC컨테이너는 이 AOP 기술에 의존하고 있지는 않다. 즉 Spring 사용자는 원한다면 AOP를 사용하지 않아도 된다는 것이다. 
그러나 반복되는 코드를 별도의 어셈블리의 클래스로서구현해 놓고 개발자는 단지 그 코드가 어디에서 삽입되어야 하는지를 프레임워크에 알려주기만 하면 되는 방식으로 해결할 수 있다면 비즈니스 로직을 구현하는 코드는  깔끔해질 수 있을 것이고 유지, 보수에도 효과적인 방법이 될 수 있을 것이다. 
Spring에서 AOP 개념은 프락시를 이용하고 있다. 그리고 프락시에 대한 소유권은 프레임워크에서 가지게 된다. 개발자가 타겟 객체를 요구할때 프레임워크에서는 그 객체에 대한 프락시를 반환하는 패턴을 이용하게 된다. 
대상객체에 대한 프락시 객체를 프레임워크단이 가진다는 의미는 타겟객체의 메소드 호출을 프레임워크단에서 모두 catch할 수 있다는 것인다. 즉 실제로 타겟 객체의 메소드 호출을 수행하기 전에 그리고 메소드 호출을 수행하고 나서의 순간들을 모두 프레임워크에서 포착할 수 있게 되어 필요한 작업을 할 수 있다. 
필요한 작업이란 예를 들어 타겟 메소드를 호출하기 전에 타이머를 실행시켜 놓은 다음 타겟 메소드의 호출이 종료된 후 타이머의 시간을 재서 메소드의 실행 시간을 체크할 수도 있다는 것이다. 또 다른 예로 프락시를 통해서 타겟 메소드에 대한 정보를 얻어서 적절한 로그를 남기는 작업을 프레임워크단에서 처리할 수도 있다. 이런 작업들이 개발자들의 코드 수정없이 프레임워크단에서 일괄적으로 처리될 수 있다는 것이다. 즉 프락시 패턴을 이용하게 되면 프로젝트 진행 도중에 비즈니스 로직과 상관없는 추가 요구 사항은 최대한 프레임워크단에서 커버할 수 있는 구조가 된다는 것이다. 

아무래도 AOP 개념에 대해 좀 더 설명이 필요할 것 같다. Aspect Oriented Programming하면 떠올라야 하는 개념은 "타겟 객체에 대한 호출을 중간에서 인터셉트할 수 있는 방법"이라는 것이다. 개발 프레임워크 입장에서 생각해본다면 얼마나 근사한 구조인가. 타겟 객체( 개발자가 개발)에 대한 모든 호출( 개발자가 만든 코드에서의 호출)을 개발 프레임워크에서 캐취할 수 있다는 것은 많은 장점을 가지고 있다. 
3.2.2 Spring의 AOP 
AOP를 구현하기 위해서 개발자가 AOP의 컨셉을 모두 개발할 필요는 없다. advice는 개발자가 C#문법을 이용해서 일반 객체를 정의하듯이 구현하면 된다. 그러나 advice나 pointcut 자체는 Spring이 이미 정의해 놨다. Spring의 AOP를 구현하기 위해서 개발자가 해야 할 일을 정리하면 다음과 같다. 
1)  타겟 객체 개발하기
타겟 객체란 AOP가 적용될 타입의 객체를 말한다. 비즈니스 로직을 구현한 코드를 가지고 있는 클래스들이다. 타겟 객체가 되기 위해서는 인터페이스를 구현해야 한다는 것을 언급해둔다. 
2)  advice 코딩하기 
필요한 aspect를 코딩한다. 그러나 대부분의 advice는  이미 spring에 구현되어서 제공되고 있다:로깅, 트랜잭션, 보안 등. 그리고 하나의 타겟 객체에는 여러 개의 advice가 차례로 적용될 수 있다.
3)  pointcut 지정하기
advice가 삽입될 위치를 지정하는 방법을 Spring에서 제공하는데 이제 그에 맞게 pointcut을 지정해야 한다. 예를 들어 정규식을 사용하는 방법으로 타겟 객체에서 "Do"로 시작하는 메소드에 대해서 Advice를 적용하라는 식의 설정을 할 수 있다.
4)  advice를 타겟 객체에 적용하는 작업하기.
결정된 advice와 pointcut을 타겟 객체에 적용시키는 것을 설정하는 작업이다.




그림을 보면 클라이언트 코드는 직접 타겟 객체를 참조하지 않고 프락시를 통해서 호출하고 있다. 프락시는 클라이언트의 호출을 받으면 바로 타겟 객체의 메소드를 호출하지 않는다. 3번 호출처럼 필요하다면  Aspect 모듈(advice)을 호출한다. 이때 Cross Concerns( advice로 구현된다)에서는 타겟 객체의 메소드를 호출하기 전에 advice의 내용(로깅, 트랜잭션 작업 시작 등)을 수행할 수 있다. 그리고 나서 타겟 객체의 메소드를 호출한다. 또한 타겟 객체로부터의 반환을 바로 클라이언트로 넘기지 않는다. 타겟 객체의 반환이 클라이언트로 넘겨주기 전에 또한 필요하다면 Aspect 모듈을 호출해서 마무리 작업( 호출후의 로깅작업, 트랜잭션 작업 등)을 할 수 있다. 그리고 나서 최종적으로 클라이언트에 반환값을 넘겨준다. 이처럼 AOP를 구현하기 위한 프락시를 "AOP 프락시"라고 한다. 이 AOP 프락시에는 타겟 객체의 메소드를 호출하는 코드만 있는 것이 아니라 구현된 advice를 호출하는 메소드 또한 포함되어 있다. 
Spring.NET에서는 이런 AOP 프락시를 객체가 여러가지 있다. 

ProxyFactoryObject
ObjectNameautoProxyCreator 
DefaultAdvisorAutoProxyCreator 
 Spring.NET 레퍼런스 문서 13.5, 13.9절등을 참고한다.
4 Spring.NET 설정
Spring.NET의 configuration 구조는 .NET의 표준 구조를 그대로 이용하고 있다. 
4.1 환경설정 요소 
Spring.NET의 configuration 구조는 .NET의 표준 구조를 그대로 이용하고 있다 . 다음은 .NET의 표준 설정 구조를 구성하는 요소들이다.

1) 섹션
프로그램에서 필요로 하는 설정

2)  섹션핸들러
섹션을 파싱할 수 있는 객체 타입
3) 섹션그룹( sectionGroup),
여러 개의 섹션 그룹화
섹션에는 프로그램에서 필요로 하는 최종 정보를 설정하는 부분이다. 섹션의 구조를 파싱하고 해석할 수 있는 객체가 섹션 핸들러들이다. 또한 섹션들은 여러 개의 섹션들로 구조화되어 그룹화될 수 있다. 
ASP.NET의 일반 구성 설정에 대한 내용은 링크(http://msdn.microsoft.com/ko-kr/library/ms228112.aspx )를 참조한다. 
4.2 Spring.NET 설정

4.2.1 Spring.NET 섹션/섹션핸들러 등록

다음은 Spring.NET 설정을 web.config에 구성한 예이다.
	 <configSections>
…
  <!-- Spring.NET configuration -->
    <sectionGroup name="spring">
      <section name="parsers"
              type="Spring.Context.Support.NamespaceParsersSectionHandler,
                    Spring.Core"/>
      <section name="context"
              type="Spring.Context.Support.ContextHandler, Spring.Core"/>
      <section name="objects"
              type="Spring.Context.Support.DefaultSectionHandler,
                    Spring.Core"/>
    </sectionGroup>
  <sectionGroup name="common">
    <section name="logging"
             type="Common.Logging.ConfigurationSectionHandler,
                   Common.Logging"/>
  </sectionGroup>
  <section name="log4net"
             type="log4net.Config.Log4NetConfigurationSectionHandler,
                   log4net"/>
  <section name="databaseSettings"
             type="System.Configuration.NameValueSectionHandler"/>
 </configSections>
 <spring>
  <parsers>
    <parser type="Spring.Data.Config.DatabaseNamespaceParser,
                  Spring.Data"/>
    <parser type="Spring.Transaction.Config.TxNamespaceParser,
                  Spring.Data"/>
    <parser type="Spring.Aop.Config.AopNamespaceParser, Spring.Aop"/>
  </parsers>
  <context>
    <resource uri="~/Config/nnWeb.xml"/>
  </context>
 </spring>
 

 

 <common>
  <logging>
    <factoryAdapter
                 type="Common.Logging.Log4Net.Log4NetLoggerFactoryAdapter,
                       Common.Logging.Log4net">
      <arg key="configType" value="FILE-WATCH" />
      <arg key="configFile" value="~/Config/Log4Net.xml" />
    </factoryAdapter>
  </logging>
 </common>
  

  <databaseSettings>
    <add key="db.server" value="192.168.0.103"/>
    <add key="db.user" value="sa"/>
    <add key="db.password" value="101sys!@#"/>
    <add key="db.schema" value="SampleDB"/>
  </databaseSettings>



1) Spring.NET 프레임워크에 대한 존재를 ASP.NET에 알리는 장소라고 할 수 있다. 

2)  Spring 관련 섹션( <spring/> , <common/> <objects/>등 )을 해석할 수 있는 핸들러 모듈들을 등록하는 것이 현재 Web.config에서 하는 가장 중요한 일이다. 
이렇게 설정된 정보들은애플리케이션이 시작되고 web.config가 ASP.NET에 의해서 읽혀질 때 함께 읽혀진다. 다음은 레퍼런스 문서에 나와있는 Spring 컨테이너를 설명하는 그림이다. 
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 애플리케이션이 시작되면 Spring 컨테이너는 configuration 설정( 문서에서는 "configuration 메타데이터" 라고 하고 있다 )을 읽여들이는데, configuration 설정은 Spring 컨테이너에게 객체를 어떻게 생성하고(예를 들어, singleton으로 생성할지 prototype(일반 객체)으로 생성할지), 객체 생성에 필요한 정보 등을 알려주는 역할을 한다. Spring 컨테이너는 이런 설정 정보를 이용해서 애플리케이션에서 제공하고 있는 클래스들을 이용해서 필요하면 즉시 객체를 생성하는등 시스템이 가동될 준비를 마친다.

4.2.2  컨테이너 생성에 필요한 설정들 - 리소스 

실제로 Spring 컨테이너 객체를 생성할때는 첫번째로 필요한 것이 컨테이너를 설정할 리소스들에 대한 정보이다. 이런 리소스들이 대부분 객체들에 대한 정의가 될 것이다. 리소스들이 포함되어 있는 경로에 대한 정보는 <context/resource/>요소로 표현된다. 

  <context>
    <resource uri="~/Config/nnWeb.xml"/>
  </context>
<context/resource> 요소를 읽여들어 파싱하는 객체는 <configSections/>에 “context”라는 이름으로 등록되어 있는 Spring.Context.Support.ContextHandler  객체이다. 
<resource>에는 Spring 컨테이너에 등록될 객체들에 대한 정의(<object/>로 표현된다)를 가지고 있게 되는데 이 객체들은 인라인 형태로 동일한 설정 파일에 정의될 수 있지만,  예제에서처럼 또 다른 설정 파일 nnWeb.xml 에 분리하여 정의할 수도 있다. 
참고) 리소스 파일은 다양한 형태로 존재할 수 있다. 어셈블리에 포함될 수도 있고, 앞에서처럼 파일 시스템에 존재할 수도 있다. 그리고 원격에 있는 서버에 존재할 수도 있다. spring에서는 각 리소스 파일을 가져올 수 있는  방법을 제공한다. 
<context/resource/>에서 표시하는 리소스 파일을 읽어오면, 결국 최종 파일은 모두 <objects/> 요소를 가지고 있다. 두 섹션 <spring/context/>와 <spring/objects/>이 바로 Spring 컨테이너를 정의하는 섹션이다. 두 섹션이 바로 new를 통한 컨테이너 객체 생성 코드에 해당한다는 것이다( 실제로 프로그램적으로도 컨테이너 객체를 생성할 수있는 API가 있다). 예제에서처럼 컨테이너를 설정하는 내용이 별도의 xml 파일로도 존재할 수 있는데, 그런 경우에는 컨테이너를 생성할때 해당 파일의 모든 내용들을 읽어들인다.

4.2.3 객체 정의 <object/>요소

Spring configuration은 최소한 하나의 객체 정의를 가지고 있어야 한다. 그러나 대부분 하나 이상의 객체를 정의하는 요소 <object/>가 <objects/> 섹션에 포함된다. 
이렇게 <object/>요소에 객체에 대한 정보( 타입과 어셈블리등)를 제공하는 것을 "Spring 컨테이너에 객체를 등록한다"고 표현하고 있다. 이 객체 정의 요소는 애플리케이션이 시작되면 실제 객체에 해당된다. 즉 new를 사용해서 생성한 실제 객체에 해당한다. 이렇게 configuration에 등록하면 Spring 컨테이너가 대신 자동으로 생성해준다. 

	<objects xmlns ="http://www.springframework.net">
  <object id="..." type="...">
    <!-- 이 객체가 의존하고 있는 다른 객체 그리고 필요한 설정이 있다면 이곳에 표현한다-->
  </object>
  <object id="..." type="...">
    <!-- 이 객체가 의존하고 있는 다른 객체 그리고 필요한 설정이 있다면 이곳에 표현한다-->
  </object>
  <!-- 더 많은 객체 정의가 가능하다.-->
</objects>



Spring이 객체를 생성하는데 필요한 기본적인 정보들은 다음과  같은 것들이 있을 수 있겠다. 
1)  타입 이름
 컨테이너에 생성될 객체가 정의되어 있는 실제 클래스( concrete class)

2)  객체의 생명주기에 대한 설정 
 singleton이냐 아니면 prototype(singleton이 아닌 객체를 말한다)이냐에 따라서 객체를 하나만 생성해서 계속사용할 것인가 아니면 호출할때마다 생성할 것인가를 결정한다. 

3)  생명주기 콜백함수
 객체가 초기화되거나 해제될때 호출될 함수가 있다면 그 함수를 설정할 수 있다.
4)  종속 객체 설정 
객체가 자신의 작업을 하기 위해서 의존하고 있는 다른 객체들이 있다면 그 의존 객체들( dependencies 또는 collaborators로 표현한다)에 대한 정보도 설정가능하다.
참고) <object/>요소의 설정 가능한 어트리뷰트에 대한 완전한 정보는 사이트의 레퍼런스 문서를 참조한다. 

4.3 객체 생성

Spring.NET 컨테이너에 등록된 객체를 생성하는 코드이다.

	Spring.Context.IApplicationContext ctx = Spring.Context.Support.ContextRegistry.GetContext();

IBoardMgmtBSL boardMgmtBSL = (IBoardMgmtBSL)ctx.GetObject("boardMgmtBSL");


IApplicationContext 타입의 객체가 있는데, 이 객체가 바로 컨테이너 개념을 구현하고 있는 객체라고 볼 수 있겠다. 이 컨테이너에 객체를 요청하면 된다.

1) Spring을 이용하게 되면 객체 생성시 new 연산자를 이용해서 직접적으로 객체를 생성하지 않는다.

2)  Spring.NET 컨테이너에 대한 컨텍스트 객체(IApplicationContext) 의 GetObject() 메소드의 호출로 원하는 객체에 대한 참조를 구한다. 
3) 객체를 직접 생성하는 것은 Spring에서 하는 일이고 생성된 객체의 참조를 우리에게 건네주는 것이다. 만약 AOP를 적용하겠다고 설정하면 Spring은 객체의 직접적인 참조를 건네주지 않는다. 대신에 타겟 객체에 대한 프락시 객체를 생성하고 그 프락시에 대한 참조를 우리에게 건네주는 것이다. AOP에 대한 이야기는 앞의 내용을 참조한다. 

4) 객체에 대한 참조( 실제로는 객체의 프락시에 대한 참조일지라도)를 이용해서 객체의 메소드를 호출할 수 있다.
참고) 실제로 개발자가 컴포넌트 객체를 생성할때마다 이렇게 세줄의 코드를 쓰기는 번거롭다. 한번 더 래핑해서 좀더 개발자 편의성을 제공해 줄 수도 있을 것이다.

	public static class nnWebApplication
{

    public static object GetObject(string name)

    {

        Spring.Context.IApplicationContext ctx 

            = Spring.Context.Support.ContextRegistry.GetContext();

        return ctx.GetObject(name);

    }

}


이렇게 클래스를 하나 정의해두면 개발자는 다음과 같은 코드로 객체를 생성할 수 있을 것이다.

	IBoardMgmtBSL boardMgmtBSL = nnWebApplication.GetObject(“boardMgmtBSL”);


5 예제 설정 구조 
다음은 Spring.NET을 이용해서 웹 애플리케이션 Configuration 작업에 대한  예이다.  웹 애플리케이션의 구조는 다음과 같다. 
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5.1 Web.config 

web.config에 있는 Spring의 설정 부분을 다시 본다.
	  <configSections> 

    ….

    <!-- Spring.NET configuration -->
    <!--출처 : Spring.NET-1.3.0\Spring.NET\examples\Spring\SpringAir\src\SpringAir.Web.2005\Web.config-->
    <sectionGroup name="spring">
      <section name="parsers"
              type="Spring.Context.Support.NamespaceParsersSectionHandler,
                    Spring.Core"/>
      <section name="context"
              type="Spring.Context.Support.ContextHandler, Spring.Core"/>
      <section name="objects"
              type="Spring.Context.Support.DefaultSectionHandler,
                    Spring.Core"/>
    </sectionGroup>
  <sectionGroup name="common">
    <section name="logging"
             type="Common.Logging.ConfigurationSectionHandler,
                   Common.Logging"/>
  </sectionGroup>
  <section name="log4net"
             type="log4net.Config.Log4NetConfigurationSectionHandler,
                   log4net"/>
  <section name="databaseSettings"
             type="System.Configuration.NameValueSectionHandler"/>
 </configSections>
 <spring>
  <parsers>
    <parser type="Spring.Data.Config.DatabaseNamespaceParser,
                  Spring.Data"/>
    <parser type="Spring.Transaction.Config.TxNamespaceParser,
                  Spring.Data"/>
    <parser type="Spring.Aop.Config.AopNamespaceParser, Spring.Aop"/>
  </parsers>
  <context>
    <resource uri="~/Config/nnWeb.xml"/>
  </context>
 </spring>
 

 

 <common>
  <logging>
    <factoryAdapter
                 type="Common.Logging.Log4Net.Log4NetLoggerFactoryAdapter,
                       Common.Logging.Log4net">
      <arg key="configType" value="FILE-WATCH" />
      <arg key="configFile" value="~/Config/Log4Net.xml" />
    </factoryAdapter>
  </logging>
 </common>
  

  <databaseSettings>
    <add key="db.server" value="192.168.0.103"/>
    <add key="db.user" value="sa"/>
    <add key="db.password" value="101sys!@#"/>
    <add key="db.schema" value="SampleDB"/>
  </databaseSettings>



1) 예제에서는 <spring/context/resource> 설정값을 통해서 현재 웹 애플리케이션의 루트 설정 파일이라고 할 수 있는 nnWeb.xml을 지정하고 있다. 

2)  예제에서의 <common/>섹션에서는 실제 로깅에 어떤 모듈을 사용할지에 대한 설정도 있다. Log4Net 모듈을 사용하며 그 모듈에 대한 설정 파일은 “~/Config/Log4Net.xml”이라는 내용을 가지고 있다.

3) <databaseSettings> 섹션은 DB액세스를 설명하는 부분을 참조한다.
5.2 루트 설정(nnWeb.xml)
	<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<objects xmlns='http://www.springframework.net'>
  <!-- Imports nnWeb configuration -->
  <import resource="~/Config/db.xml"></import>
  <import resource="~/Config/Aspects.xml"></import>
  <import resource="~/Config/Components.xml"></import>
</objects>


1) 이 설정파일은 예제 웹 사이트(nnEngine)의 설정 파일의 루트 파일이라고 할 수 있다. 이 설정 파일에서는 사이트의 모든 설정 파일을 포함시키는 작업을 한다.

2)  데이터베이스 액세스 하는데 필요한 설정, 애스펙트(aspect)관련 설정, 컴포넌트(BSL, DSL레이어 컴포넌트)설정이 각각의 파일로 분리되어 있고 nnWeb.xml에서 통합되는 것이다. Web.config에서는 예제 사이트 관련 설정을 위해서 nnWeb.xml 파일만 참조하면 된다. 

각각의 구체적인 설정 파일 내용에 대해서는 다음 장에서 계속 설명한다.

6 DB 액세스 설정 예제
6.1 설정
/Config/ db.xml
	<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<objects xmlns='http://www.springframework.net'

        xmlns:db="http://www.springframework.net/database">
 

 

  <!-- Property placeholder configurer for database settings -->
  <object type="Spring.Objects.Factory.Config.PropertyPlaceholderConfigurer, Spring.Core">
    <property name="ConfigSections" value="databaseSettings"/>
  </object>
 

  <db:provider id="dbProvider"

                provider="SqlServer-2.0"

                connectionString="Server=${db.server};Integrated Security=no;User ID=${db.user};PWD=${db.password};initial catalog=${db.schema};"/>
 

  <object id="adoTemplate" type="Spring.Data.Core.AdoTemplate, Spring.Data">
    <property name="DbProvider" ref="dbProvider"/>
  </object>
 

</objects>



1)  DB연결문자열을 설정하는 부분을 가지고 있다. 

2)  db.server, db.user, db.password, db.schema라는 변수는 web.config에서 <databaseSettings>에 정의되어 있다. 
	<databaseSettings>
  <add key="db.server" value="192.168.0.103"/>
  <add key="db.user" value="sa"/>
  <add key="db.password" value="101sys!@#"/>
  <add key="db.schema" value="SampleDB"/>
</databaseSettings>


3) db.server, db.user, db.password, db.schema라는 변수는 web.config에서 <databaseSettings>에 정의되어 있다.
4)  adoTemplate라는 객체를 정의하고 있다.
Spring이 데이터베이스에 접근하는 방법으로 몇가지 방법을 제공한다.( nHibernate 방법등 ). 그 중에서 AdoTemplate를 사용해서 접근하겠다는 설정이다. 
6.2 코드
다음은 DSL 레이어 컴포넌트의 샘플 코드이다.

	 public interface IBoardMgmtDSL
 {

    void UploadPosts(string author, string email,
                     string subject, string contents, bool raiseError);

    DataTable FindBySubject(string subject);

 }

 

 public class BoardMgmtDSL : AdoDaoSupport, IBoardMgmtDSL
 {

  

    public DataTable FindBySubject(string subject)

    {

        string query = String.Format("SELECT * FROM SampleBoard …);

        DataTable dt = AdoTemplate.DataTableCreate(CommandType.Text, query);

 

        return dt;

 

   }

 

    public void UploadPosts(string author, string email,
                         string subject, string contents, bool raiseError)

    {

        StringBuilder sb = new StringBuilder();

        sb.AppendFormat(" INSERT INTO SAMPLEBOARD (  Author, … )…
        AdoTemplate.ExecuteNonQuery(CommandType.Text, sb.ToString());

    }

 }




1)  BoardMgmtDSL이라는 DSL레이어의 컴포넌트는 AdoDaoSupport, IBoardMgmtDSL라는 타입을 상속하고 있다.

2)  AdoDaoSupport라는 베이스클래스를 상속함으로써 AdoTemplate이라는 베이스 클래스의 속성으로 노출된 객체를 이용해서 바로 DB에 접근할 수 있게 되는 것이다. 

3)  IBoardMgmtDSL이라는 인터페이스는 Spring에서 AOP를 구현하기 위한 방법이다. 즉 트랜잭션이나 로깅 AOP라이브러리를 사용하기 위해서 컴포넌트의 인터페이스를 제공해야 한다.

7 공통 로깅 설정 예제
다음은 nnEngine 프로젝트에서 사용한 공통 로깅 설정예제이다.  여기서 설정한 내용은 Spring.NET 프레임워크에서 남기는 로그뿐만 아니라 예외로 인한 로깅,  개발자가 API를 호출해서 프로그램적으로 남기는 로그 등 애플리케이션에서  만들어내는 모든 로그의 로깅에 사용된다. 
7.1 Spring.NET 로깅 설정

Web.config 참조
	섹션 핸들러 등록

 <sectionGroup name="common">
   <section name="logging"
            type="Common.Logging.ConfigurationSectionHandler, Common.Logging"/>
 </sectionGroup>
섹션 설정

<common>
  <logging>
    <factoryAdapter type="Common.Logging.Log4Net.Log4NetLoggerFactoryAdapter,
                          Common.Logging.Log4net">
      <arg key="configType" value="FILE-WATCH" />
      <arg key="configFile" value="~/Config/log4net.xml" />
    </factoryAdapter>
  </logging>
</common>



1) <factoryAdapter> 설정을 통해서 Spring의 로깅에 Log4Net 로그 모듈 사용 한다는 것을 보여준다. 실제로 다른 로깅 모듈을 사용할 수 있는 옵션도 제공한다.  레퍼런스 문서 참조
2)  configFile 값은 Log4Net 모듈 설정에 필요한 값을 가지고 있는 파일 위치를 나타낸다. 
7.2 Log4net 모듈설정

7.2.1 설정

/Config/ Log4Net.xml
	<log4net debug="true">
 
  <!-- TRACE, DEBUG, ERROR, FATAL, INFO, WARN -->
  <root>
    <level value="TRACE" />
    <appender-ref ref="CommonRollingFileAppender" />
  </root>
 

  <logger name="nnEngine.Logger">
    <level value="INFO" />
    <appender-ref ref="UserdefinedRollingFileAppender" />
  </logger>
 

  <logger name="nnEngine.Exception">
    <appender-ref ref="ExceptionRollingFileAppender" />
</logger>
  <!-- Spring.NET, 개발프레임워크용 로깅 설정-->
  <appender name="CommonRollingFileAppender"
            type="log4net.Appender.RollingFileAppender">
    <file value="D:\기술혁신-Web2.0\개발\nnWebFramework\03 Web\Log\common.log" />
    <appendToFile value="true" />
    <rollingStyle value="Composite" />
    <datePattern value="yyyyMMdd" />
    <maxSizeRollBackups value="10" />
    <maximumFileSize value="1MB" />
    <staticLogFileName value="true" />
    <layout type="log4net.Layout.PatternLayout">
      <conversionPattern value="%date [%thread] %-5level %logger [%property{NDC}] - %message%newline" />
    </layout>
  </appender>
 

 

  <!-- 사용자 정의용 로깅 설정-->
  <appender name="UserdefinedRollingFileAppender"
            type="log4net.Appender.RollingFileAppender">
    <file value="D:\기술혁신-Web2.0\개발\nnWebFramework\03 Web\Log\userdefined.log" />
    <appendToFile value="true" />
    <rollingStyle value="Composite" />
    <datePattern value="yyyyMMdd" />
    <maxSizeRollBackups value="10" />
    <maximumFileSize value="1MB" />
    <staticLogFileName value="true" />
    <layout type="log4net.Layout.PatternLayout">
      <conversionPattern value="%date [%thread] %-5level %logger [%property{NDC}] - %message%newline" />
    </layout>
  </appender>
 

<!-- 예외용 로깅 설정-->
  <appender name="ExceptionRollingFileAppender"
            type="log4net.Appender.RollingFileAppender">
    <file value="D:\기술혁신-Web2.0\개발\nnWebFramework\03 Web\Log\Exception.log" />
    <appendToFile value="true" />
    <rollingStyle value="Composite" />
    <datePattern value="yyyyMMdd" />
    <maxSizeRollBackups value="10" />
    <maximumFileSize value="1MB" />
    <staticLogFileName value="true" />
    <layout type="log4net.Layout.PatternLayout">
      <conversionPattern value="%date [%thread] %-5level %logger [%property{NDC}] - %message%newline" />
    </layout>
  </appender>
 

 

</log4net>



1) 3개의 로거가 정의되어 있다. 각 로거의 속성은 <root>와 <logger>로 설정할 수 있다. <root>로 설정한 로거의 속성은 모든 로거로 상속된다. 자식 로거들에서는 그 값을 오버라이딩해서 새로운 값으로 설정할 수 있다. 
예제 코드에서는 루트 로거 그리고  각각 “nnEngine.Logger”, “nnEngine.Exception”이름을 갖는 로거가 정의되어 있다. 

2) 루트 로거에는 모든 로그가 남겨지게 된다., “nnEngine.Loger”로 정의된 로거는 개발자가 API를 통해서 프로그램적으로 남기는 로그를  별도로 관리하기 위해서 정의했다. “nnEngine.Exception”으로 정의된 로거는 예외를 관리하기 위해서 정의한 로거이다.

3) 각각의 로거는 해당 <appender>를 통해서 각 로거에 대한 설정을 할 수 있다. <appender>별로 각 로그 파일에 대한 위치도 달리 설정할 수 있다. 
4) 각 로거 정의에는 로그 레벨을 <level>요소를 통해서 정할 수 있고, 이를 통해서 로깅할 대상 로그를 필터링할 수 있다.
5)  로거 “nnEngine.Logger” 로깅 레벨 : ALL
 - 모든 레벨의 로그를 로깅한다. 로거 레벨: ALL 
 - 그외 모든 로거들의 로깅 레벨 : ERROR
 - ERROR이상의 로그만을 로깅한다.
7.2.2 코드 
개발자가 코드상에서 로그를 남기고 싶다면 다음 코드를 이용하면 된다. 
	ILog logger = LogManager.GetLogger("nnEngine.Logger" ); 

…
logger.Debug("boardMgmtBSL 객체 참조 조회");


ILog객체는 Debug()외에도 여러 레벨을 나타내는 메소드를 제공한다.
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앞에서 본 로그 설정 파일(Log4Net.xml)에서 설정한 로거별 로그 레벨보다 레벨이 더 낮은 메소드를 사용했다면 로깅을 했더라도 필터링되어서 결국 로그파일에는 로깅되지 않게 된다.
샘플 코드에서는 “nnEngine.Logger”로거의 Debug() 메소드를 호출하고 있다.  그러나 설정 파일의 “nnEngine.Logger” 로거 설정을 보면 레벨이 “Info”로 설정되어 있다. 따라서 Debug()로 남긴 로그는 실제로 로깅되지 않는다.

이처럼 <appender>와 로그레벨을 잘 설정하면 로그들을 분리하여 필터링할 수 있게 되는 것이다. 
8 AOP Library 사용
Spring.NET에서 제공하는 AOP Library중 트랜잭션, 로깅, 예외 로깅 모듈을 적용하는 방법에 대해서 설명한다.  예제로 나오는 설정은 nnEngine 사이트용이다. 

AOP를 적용하기 위해서는 특정 목적을 갖는 어드바이스, 그 어드바이스가 적용될 포인트컷, 그리고 그 어드바이스를 타켓 객체에 적용하는 부분이 필요하다.  앞에서 설명한 AOP개념을 참고한다.

참고) 어떤 프락시 생성자를 생성할지에 대한 설정도 있을 수 있다. 여기서는 어떤 프락시 생성자를 사용할지에 대한 설정이 없다. 이런 경우는 Spring은 DefaultAdvisorAutoProxyCreator를 사용한다. 
8.1 Spring.NET 트랜잭션 어드바이스 설정

8.1.1 설정 

/Config/ Aspects.xml
	트랜잭션 어드바이스

<!-- 1.1 transaction 어드바이스 -->
<tx:advice id="txAdvice" transaction-manager="transactionManager">
  <tx:attributes>
    <!-- all methods starting with 'get' are read-only -->
    <tx:method name="Get*" read-only="true"/>
    <!-- other methods use the default transaction settings (see below) -->
    <tx:method name="*"/>
  </tx:attributes>
</tx:advice>
 

<!-- 1.1.1 transactionManager 설정 -->
<object id="transactionManager"

        type="Spring.Data.Core.TxScopeTransactionManager, Spring.Data">
</object>
포인트컷

<object id="txAttributePointcut" type="Spring.Aop.Support.AttributeMatchMethodPointcut, Spring.Aop">
  <property name="Attribute" value="Spring.Transaction.Interceptor.TransactionAttribute, Spring.Data"/>
</object>
어드바이스 적용

<!-- AOP namespce를 사용하여 어드바이스 + 포인트컷을 프락시 생성자 DefaultAdvisorAutoProxyCreator에 설정한다.  -->
<aop:config>
 

  <!--3.1 트랜잭션 어드바이저 설정-->
  <aop:advisor advice-ref="txAdvice"

              pointcut-ref="txAttributePointcut" order="1"/>
 

</aop:config>
 


1) 트랜잭션 어드바이스로는 Spring에서 제공하는 TxScopeTransactionManager를 사용하고 있다. 이 트랜잭션 관리자는 .NET의 TrasactionScope을 이용해서 트랜잭션 처리를 해준다.  

2) 포인트 컷 설정을 통해서, [Transaction()] 어트리뷰트가 적용된 모든 메소드에 대해서 트랜잭션을 적용한다는 것을 Spring은 알 수 있게 된다.
앞의 예제에서는 트랜잭션을 필터링하는 요소가 하나 더 있다. [Transaction()] 어트리뷰트가 있는 메소드중에서 그 메소드명이  Get으로 시작하는 경우는  읽기 전용 트랜잭션을 적용한다.

3) [Transaction()] 어트리뷰트만 사용하면 Spring에서 기본적으로 제공하는 트랜잭션 옵션을 사용하게 되는데, 기본적인 값과 그리고 다른 옵션은 다음 표를 참고한다. 

  <tx:method/> 어트리뷰트

	Attribute
	Required여부
	Default
	설명

	name
	Y
	
	example, 'Get*',

'Handle*', 'On*Event'

	propagation
	N
	Required
	The transaction

propagation behavior

	isolation
	N
	ReadCommintted
	The transaction isolation

level

	timeout
	N
	-1
	The transaction timeout

value (in seconds)

	read-only
	N
	false
	Is this transaction readonly?


8.1.2 코드
다음은 실제로 개발자가 BSL레이어에서 코딩을 하는  예이다.

	[Transaction()]

public void UploadPosts(string author, string email, string subject,
                        string contents, bool raiseError)

{

    boardMgmtDSL.UploadPosts(author, email, subject, contents, raiseError);

}


[Transaction()] 어트리뷰트외에 트랜잭션 관련한 어떤 코드도 필요하지 않다. 
참고) [Transaction()] 대신에 메소드명으로 트랜잭션 작동 여부를 설정할 수도 있다. 예를 들어서 “Save”로 시작하는 메소드를 호출할 때 트랜잭션을 시작하라는 식으로.  그러나  메소드명 작명시 개발자의 실수로 불필요한 트랜잭션이 시작되는 것을 최대한 방지할 수 있다는 점이 명시적인 트랜잭션 표시의 장점이라고 할 수 있겠다.
8.2 로깅 어드바이스 설정

/Config/ Aspects.xml
	로깅 어드바이스

<object name="loggingAdvice" type="Spring.Aspects.Logging.SimpleLoggingAdvice, Spring.Aop">
  <property name="loggerName" value="ComponentLayer"></property>
  <property name="logUniqueIdentifier" value="true"/>  <!--default : false-->
  <property name="logExecutionTime"    value="true"/>  <!--default : false-->
  <property name="logMethodArguments"  value="true"/>  <!--default : false-->
  <property name="logReturnValue"      value="true"/>  <!--default : false-->
  <property name="Separator"           value=";"/>    <!--default : ','-->
  <property name="HideProxyTypeNames"  value="true"/>
  <property name="UseDynamicLogger"    value="true"/>
  <property name="LogLevel"            value="TRACE"/> <!--default : trace-->
</object>
포인트컷

<object id="servicePointcut" type="Spring.Aop.Support.SdkRegularExpressionMethodPointcut, Spring.Aop">
  <property name="patterns">
    <list>
      <!--BSL 레이어 서비스명-->
      <value>eeEngine.BSL.*.*BSL.*</value>  
      <value>eeEngine.DSL.*.*DSL.*</value>
    </list>
  </property>
</object>
어드바이스 적용

<!-- AOP namespce를 사용하여 어드바이스 + 포인트컷을 프락시 생성자 DefaultAdvisorAutoProxyCreator에 설정한다.  -->
<aop:config>
 

  <!-- 3.3 로깅 어드바이저 설정-->
  <aop:advisor id="loggingAdvisor" order="3"

              advice-ref="loggingAdvice"

              pointcut-ref="servicePointcut"/>
 

</aop:config>
 


1) 기본적인 로깅 어드바이스도 이미  Spring에서 제공하고 있다. 예제에서는 Spring에서 제공하는 SimpleLoggingAdvice를 사용하고 있다.

2) 포인트컷으로 지정한 패턴의 메소드를 호출하는 경우는 지정한 로깅 어드바이스가 호출되어 로그를 남기게 된다. 
3) SimpelLoggingAdvice는 메소드 호출 전, 후 모두에 로그를 남기도록 구현되어 있다.  따라서 BSL, DSL 레이어의 객체를 호출할때마다 전,후로 로그를 남기게 된다. 
4)   로깅될 로그의  레벨이 log4net 설정( Log4Net.xml)에서 설정한 Root 로그 레벨보다 하위 레벨인 경우는 로깅되지 않는다. 예제코드에서는 로그레벨이 “TRACE”로 설정되어 있다. 만약 루트 로거 레벨이 이 보다 더 높은 수준의 “ERROR”로 설정되어 있다면 이 어드바이스에서 남기는 로그는 로깅이 되지 않는다. 
5) 특별한 사용자 정의 로그를 남겨야 한다면 앞에서 보여준 로깅 API를 사용하면 된다. 

8.3 예외 로깅 어드바이스 설정

8.3.1 예외 로깅 기본 
/Config/Aspects.xml
	예외 로깅 어드바이스

<!--1.2 예외로깅 어드바이스-->
<object name="exceptionHandlingAdvice" type="Spring.Aspects.Exceptions.ExceptionHandlerAdvice, Spring.Aop">
  <property name="ExceptionHandlerDictionary">
    <dictionary>
      <entry key="log" value-ref="logExceptionHandler"/>
    </dictionary>
  </property>
  <property name="ExceptionHandlers">
    <list>
      <value>on exception name Exception log  '예외발생 메소드 :' + #method.Name</value>
    </list>
  </property>
</object>
<!-- 1.2.1 logExceptionHandler 설정 -->
<!-- LogLevel 을 ERROR로 설정-->
<object  name="logExceptionHandler" type="Spring.Aspects.Exceptions.LogExceptionHandler, Spring.Aop">
  <property name="LogName" value="nnEngine.Exception" />
  <property name="LogLevel" value="ERROR"/>
  <property name="LogMessageOnly" value="false"/>
</object>
포인트컷

<!-- 2.2 BSL,DSL의 모든 메소드 -->
<object id="servicePointcut" type="Spring.Aop.Support.SdkRegularExpressionMethodPointcut, Spring.Aop">
  <property name="patterns">
    <list>
      <!--BSL 레이어 서비스명-->
      <value>nnEngine.BSL.*.*BSL.*</value>
      <value>nnEngine.DSL.*.*DSL.*</value>
    </list>
  </property>
</object>
어드바이스 적용

<!-- AOP namespce를 사용하여 어드바이스 + 포인트컷을 프락시 생성자 DefaultAdvisorAutoProxyCreator에 설정한다.  -->
<aop:config>
 

 

  <!--3.2 예외 어드바이저 설정-->
  <aop:advisor id="exceptionProcessAdvisor" order="2"

        advice-ref="exceptionHandlingAdvice"

        pointcut-ref="servicePointcut"/>
</aop:config>



1) 예외로깅 어드바이스에서는 예제처럼 로깅에 사용할 로거를 설정할 수 있다. 예제에서는 “nnEngine.Exception”이라는 로거를 사용하겠다고 설정하고 있다. “nnEngine.Exception”에 대한 설정은 Log4Net.xml을 참조한다. 

2) 예외 로깅 어드바이스에서는 또한 예외처리를 어떻게 할지를 설정한다.  <property/list/value>값이 바로 실제로 예외를 어떻게 처리할것인가에 대한 구현이다.  단순한 문자열처럼 보이지만, 이것은 Spring이 제공하는 SePL이라는 표현이다. Spirng은 이 문자열을 해석해서 예외를 처리한다. 위 표현은 Exception 예외를 만나면 “'예외발생 메소드 :' + 대상 메소드명” 예외 메시지로 설정해서 예외 전체 내용을 남긴다. 

3) BSL, DSL 레이어의 컴포넌트 객체 실행시 발생되는 예외는 모두 “nnEngine.Exception” 로거를 통해서 로그를 남기도록 설정하고 있다. 
4) 이 설정의 단점이 있다. DSL 컴포넌트 객체에서 예외가 발생하면 그 예외가 두 번 로깅된다는 것이다.  예외 객체를 DSL 객체가 throw할 때 한번 남게 되고 그리고 넘겨받은 동일한 예외 객체를 BSL 객체가 다시 throw할 때 또한번 더 로깅하게 된다는 것이다. 

5) 이것을 해결할 수 있는 방법은?  고안해 낼 수 있는 여러가지 방법이 있을 수 있을 것이다.  기본 기능을 응용하는 단계라 할 수 있겠다. 

8.4 AOP Library 적용 응용
이제는 AOP 개념을 좀 더 심화해서 이해한다는 차원에서  응용 예제를 보도록 하겠다. 응용 예제로는 예외 로깅을 좀 더 우리 요구사항에 맞게 커스터마이징하는 것으로 택한다.  요구조건은 이렇다. 
	“DSL 레이어에서 발생한 예외일지라도 한번만 예외 로그를 남겨라”. 즉  DSL 레이어의 객체에 적용된 AOP 어드바이스에 의해서 한번만 로그를 남겨라. 이후의 BSL레이어의 객체가 DSL에서 넘겨받은 객체를 aspx로 넘겨줄때는 예외를 로깅하지는 않는다.  

그러나 예외가 DSL에서부터 오지 않고 BSL에서 발생한 것이라면 BSL에 적용된 예외로깅 어드바이스에 의해서 로그를 남겨야 한다


이 요구사항을 적용하기위해서는 상황을 좀 더 분석해야 한다.
1) 실제 데이터 저장소(예제에서는 File System)에 저장하는 로거는 같은 것을 사용한다.

2) 예외를 처리하는 로직은 DSL, BSL이 달라야 한다.
- DSL에서는 예외의 로그를 남겨야 하고 BSL로 그 예외를 넘겨준다. 
- BSL에서는 DSL예외는 통과시키고 DSL자체에서 발생한 예외는 로그를 남겨야 한다.

이렇게 구현하기 위해서는 우선 BSL, DSL에서 사용하는 로깅 모듈 즉 예외 로깅 어드바이스가 분리되어야 한다. 그리고 각각의 어드바이스가 적용되어야 하는 포인트컷도 분리되어야 한다. 
즉, DSL예외 로깅 어드바이스는 DSL 메소드를 호출할 때 적용되어야 하고, BSL예외 로깅어드바이스는 BSL 메소드를 호출할 때 적용되어야 한다. 

한가지 더. BSL에서 catch한 예외가 BSL에서 넘어온 것인지 BSL에서 발생한 것인지를 구분할 수 있어야 한다. 따라서 DSL에서 발생한 예외는 그곳에서 로깅 처리를 한 후 사용자가 정의한 특별한 예외 타입을 정의해서 BSL로 넘겨줘야 한다.  이 예제에서는 DSLException이라는 타입을 하나 정의할 것이다. BSL에서 DSLException 타입의 객체를 catch하게 되면 이 예외는 DSL에서 넘어온 것으로 간주하고 예외 로기을 건너뛰면 된다.

이제 순서대로 예외 로깅 설정을 수정해보도록 한다. 

8.4.1 BSL, DSL용 어드바이스 분리 
BSL레이어와 DSL레이어에서는 예외 로거는 같은 것으로 사용하지만, 예외처리는 서로 다르다.  따라서 우선 어드바이스가 분리되어야 한다. 
Aspects.xml

	<!--1.2 예외로깅 어드바이스-->
  <!-- 1.2.1 BSL 예외 로깅 어드바이스-->
  <object name="bslExceptionHandlingAdvice" type="Spring.Aspects.Exceptions.ExceptionHandlerAdvice, Spring.Aop">
    <property name="ExceptionHandlerDictionary">
      <dictionary>
        <entry key="log" value-ref="bslLogExceptionHandler"/>
      </dictionary>
    </property>
    <property name="ExceptionHandlers">
      <list>
        <value>on exception ( !(#e is T( SYS101.Framework.DSLException) )) log  'BSL 레이어 예외발생 메소드 :' + #method.Name</value>
      </list>
    </property>
  </object>
  <!-- 1.2.1.1 bslLogExceptionHandler 설정 -->
  <!-- LogLevel 을 ERROR로 설정-->
  <object  name="bslLogExceptionHandler" type="Spring.Aspects.Exceptions.LogExceptionHandler, Spring.Aop">
    <property name="LogName" value="nnEngine.Exception" />
    <property name="LogLevel" value="ERROR"/>
    <property name="LogMessageOnly" value="false"/>
  </object>
 

  <!-- 1.2.2 DSL 예외 로깅 어드바이스-->
  <object name="dslExceptionHandlingAdvice" type="Spring.Aspects.Exceptions.ExceptionHandlerAdvice, Spring.Aop">
    <property name="ExceptionHandlerDictionary">
      <dictionary>
        <entry key="log" value-ref="dslLogExceptionHandler"/>
      </dictionary>
    </property>
    <property name="ExceptionHandlers">
      <list>
        <value>on exception (#e is T(System.Exception)) log 'DSL 레이어 예외 발생 :' + #method.Name </value>
        <value>on exception (#e is T(System.Exception)) wrap SYS101.Framework.DSLException 'DSL 예외 발생 :' + #method.Name </value>
      </list>
    </property>
  </object>



8.4.2 DSLException  제작 

DSL 예외 로깅 어드바이스의 <property/list/value>값을 보면 SYS101.Framework.DSLException이라는 것이 보인다. 이 예외 처리가 제대로 작동하기 위해서는 이 타입의 예외 타입이 정의되어야 한다.

	public class DSLException : ApplicationException 

{

    public DSLException() : base() { }

    public DSLException(string message, Exception ex) : base(message, ex) { }

}


8.4.3 예외 타입 등록

이제 새롭게 정의한 예외 타입을 Spring.NET이 인식할 수 있도록 등록을 해 줘야 한다. Config 폴더에 SYS101.xml이라는 파일을 하나 만들어 넣는다.
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SYS101.xml의 내용은 예외 객체를 등록하는 일반적인 내용이 들어있다. 

SYS101.xml

	<objects xmlns="http://www.springframework.net"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://www.springframework.net http://www.springframework.net/xsd/spring-objects.xsd">
 

  <!-- Service 레이어 객체 -->
  <object id="dslException"

  type="SYS101.Framework.DSLException, SYS101.Framework">
  </object>
</objects>



그리고 루트 설정 파일 nnWeb.xml에서는 SYS101.xml 파일을 참조하도록 한다.

nnWeb.xml

	<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<objects xmlns='http://www.springframework.net'>
  <import resource="~/Config/db.xml"></import>
  <import resource="~/Config/Aspects.xml"></import>
  <import resource="~/Config/Components.xml"></import>
  <!--추가 내용 -->
  <import resource="~/Config/SYS101.xml"></import>
</objects>



8.4.4 BSL,  DSL용의 포인트 컷 분리
이제 드바이스가 분리되었으니 각각의 디바이스가 적용될 포인트컷도 분리시키도록 한다.
Aspects.xml

	<!-- 2.2 BSL의 모든 메소드 -->
<object id="bslServicePointcut" type="Spring.Aop.Support.SdkRegularExpressionMethodPointcut, Spring.Aop">
  <property name="patterns">
    <list>
      <value>nnEngine.BSL.*.*BSL.*</value>
    </list>
  </property>
</object>
 

<!-- 2.3 DSL의 모든 메소드 -->
<object id="dslServicePointcut" type="Spring.Aop.Support.SdkRegularExpressionMethodPointcut, Spring.Aop">
  <property name="patterns">
    <list>
      <value>nnEngine.DSL.*.*DSL.*</value>
    </list>
  </property>
</object>



8.4.5 BSL, DSL 어드바이스 적용 분리

이제 BSL, DSL각각의 어드바이스를 각각의 포인트컷에 적용하도록 설정한다.
Aspects.xml

	<!--3.2 예외 어드바이저 설정-->
 

<!--3.2.1 BSL 레이어 어드바이저 설정-->
<aop:advisor id="bslExceptionProcessAdvisor" 
      advice-ref="bslExceptionHandlingAdvice"

      pointcut-ref="bslServicePointcut"/>
 

<!--3.2.2 DSL 레이어 어드바이저 설정-->
<aop:advisor id="dslExceptionProcessAdvisor" 
      advice-ref="dslExceptionHandlingAdvice"

      pointcut-ref="dslServicePointcut"/>



8.4.6 로깅 어드바이스 적용 수정

예외 로깅이 수정되었지만 일반 로깅 어드바이스 설정도 수정되어야 한다.
예외 로깅 포인트컷은 BSL, DSL로 분리되었지만, 로깅 어드바이스는 BSL, DSL 모두 적용되어야 한다. 

따라서 동일한 로깅 어드바이스를 BSL, DSL 포인트컷에 적용해야 한다.

Aspects.xml

	<!-- 3.3 로깅 어드바이저 설정-->
<aop:advisor id="bslLoggingAdvisor" 
            advice-ref="loggingAdvice"

            pointcut-ref="bslServicePointcut"/>
<aop:advisor id="dslLoggingAdvisor" 
            advice-ref="loggingAdvice"

            pointcut-ref="dslServicePointcut"/>



완전한 설정 내용은 Aspects.xml에서 볼 수 있다. 이 외에도 이 요구사항을 해결하는 방법은 여러 가지가 있을 수 있다.  
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